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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

,Der Einstieg in den Energiemix —
Chance oder Uberforderung fur Energiegenossenschaften?"

Energie eG’s im RWGYV, Rosrath 06.10.2011

@ Miinster

Ll RWG Rheinisch-Westfélischer
1 Genossenschaftsverband e.V.

@ Koln
@ Forsbach

@ Koblenz
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

1. Vorstellung der iNeG
2. Allgemeiner Ausblick in die ,Erneuerbaren Energien® und politische Richtungen
3. Energie eG’s

a) Photovoltaik
b) Windkraft

c) Konzession Strom-/ Gasnetz
d) EEG 2012 Vermarktung von EEG-Strom (BGA) / Restbezug: meine-Energie eG

e) Warmenetze und Energiezentralen

.Zwischendurch” Projektbeispiele




Beratung, Planung und Bau von )

A Windenergieanlagen ﬁ

A Photovoltaikanlagen A

A Blockheizkraftwerke - Fernwarmenetze

A Biogasanlagen A

A Wéarmepumpen

A Trink- und
Schwimmbadwasseraufbereitungsanlagen

A Brennwertkesselanlagen

A Warmeriickgewinnung aus Abwasser

A Liftungs- und Klimatechnik
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

Seminare/ Schulungen

Beschaffung von EEG-Brennstoffen
Wohn- und Nicht-Wohngebaude:
Energiepass

Vertragsmanagement — Energiebezug/
Contracting
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Unabhngige Energieberatung der Genossenschafter

Industrie/ Gewerbe 14 Mitarbeiter + Netzwerk, aus
Stadte/ Gemeinden - Architekten
Stadtwerke - Juristen
Landwirtschaft
- Fachunternehmen
Verbundunternehmen:
- Banken

- Versicherungen
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

nachhaltige Versorgungskonzepte
= technisch und wirtschaftlich

Einwohner/ Gewerbe/ Landwirte/ Gemeinden ...+ VR-Banken
= gemeinsame und gleichberechtigte Projektteilnehmer

.Energieautarke Region“ - unabhéngig werden - die Umwelt
entlasten und ...Geld sparen/verdienen!
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

Quelle: Handelsblatt

... ist politisch gewollt

... wird von einer grofRen Mehrheit der Bevolkerung geforder

Zustimmung zu Erneuerbare-Energien-Anlagen
in der Umgebung des eigenen Wohnorts
Zur Stromerzeugung in der Nachbarschaft finden sehr gut bzw. gut ...
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

EE-Anlagen allgemein TR 5%
Solarpark R T 1] 82%¢
Wit i T (] s9%e
Biomasseanlage 3% 0l 51%e

Gaskraftwerk 22%) [1 5%

Kohlekraftwerk | ol [] g%

Atomkraftwerk e wnvorertanrong | Struktur der CO ,-Emissionsminderung
Mit Vorerfahrung steigt die Akzeptanz fir Erneuerbare Energien . X

g ety AR, - Gespi 108 Mb. (C2 -

B Wind:

B Biomasse:

B Wasser: 47,9%
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Quele: h K ; Stand: Jul 2010, vorlaufig
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter
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Entwicklung der Wertschdpfung aus erneuerbaren
Energien in Deutschland von 2005 bis 2009

[ Investitionen in EE-Anlagen

~ Wertschopfung durch Anlagenbetrieb

[Mrd. EUR]

- 15,4 Mrd.

7.8 Mrd.

2005 2006 2007 2008 2009

Quelle: BMU-KI Il 1 nach Zentrum fir jie-und -Forschung Bad (i (ZSW); Bild: BMU / Dieter Bohme; Stand: Juli 2010; Angaben vorlaufig
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter
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Beschaftigte im Bereich der erneuerbaren Energieni  n
Deutschland 2004, 2008 und 2009

Windenergie
Biomasse
Solarenergie
Wasserkraft

Geothermie

Angaben fiir 2008 und 2009 vorlaufige Schtzungen;
i jurc} Energien in D im Jahr 2009 - erste
Bild: BMU / Christoph Busse / transit; Stand: Juli 2010;

Quelle: BMU-KI lll 1; Vorhaben
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

erneuerbaren Energien. Zu diesem Zweck soll der Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien kontinuierlich erhoht werden und bis 2020 auf mindestens 35 Prozent. bis 2030 auf
mindestens 50 Prozent. bis 2040 auf mindestens 65 Prozent und bis 2050 auf mindestens

80 Prozent steigen. Die Erreichung dieser Ziele setzt voraus. dass der Ausbau der erneuerbaren
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

Die Energiewende

— (regionale) Chancen flr
Genossenschaften und

sonstige Energie-Allianzen




» ES ist moglich, Begeisterung zu schaffen, wenn die Menschen
personlich beteiligt werden*.

Bundeskanzlerin Dr. Angela Merkel, Hauptversammlung des
Deutschen Stadtetages, Stuttgart, 4. Mai 2011
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

Gesamte kommunale Wertschépfung durch
Erneuerbare Energien 2009 und 2020 o 2009

Milliarden Euro 2 4 6 8 10 12

Photovoltaik 3_2[-;2 —

Kleine 0,030
Wasserkraft 0,069
. 0,557 |- Anteile Erneuerbarer Energien
Slggee 1.878_ am Energieverbrauch
Biomasse (Holz) ?'gi'; - Strom 4, g0, ~Warme  Kraftstoff
Erdwarme- 0,253 ¢ -
pumpen 0,400 163 % ls 21,4 %

: 0,354 [m 8,8% 5.5 %
Solarthermie 0.964 [ “ — I S %
Biokraftstoffe 3‘1532 i
gesamte kommunale 6,785 |
Wertschopfung 13,241

*Wachstum der Erneuerbaren Energien bis 2020 nach AEE-/BEE- 0 0]
Branchenprognose; Quelle: IOW, Stand: 10/2010 www.unendlich-viel-energie.de |£
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

3 Energieversorgungsgenossenschaften Mordsee ___,._.-ﬂ-‘."‘

1 Erdgasversorgungsgenossenschaft " -
33 Photovoltaik-Genossenschaften

6 Nahwarme-Genossenschaften/ Biogas-
Ringgenossenschaften

1 FrauenEnergieGemeinschaft (Windfang
eG)

1 Belegschafts-Photovoltaik-
Genossenschaft

Miederande

1 Ingenieur-Genossenschaft (INeG)

46

10 Windparkgesellschaften

1 Freiflachen Photovoltaik-Anlage

10 Biogas-Gesellschaften
Projektentwicklungsgesellschaft

T
Jsnabriich

Gemeinde-Erdgasversorgung (] A

’
= ~ 69 Unternehmen o

[ == +65Energie eG’s im Einzugsgebiet des RWGV T[]

Stand: 05/2011
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

#5! 3 N K
» Akzeptanz (unser Projekt)
- kein Drittinvestor
* Vertrauen (Investitionssicherheit)
- Transparenz

10
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Unabhéngige Energieberatung der Genossenschafter

Ingenieur
Netzwerk
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Vergutungssatze fir Freiflachen

Vergutungssatze fur Gebaudeanlagen
ab 01.01.2011

ab 01.01.2011

Gewerbegebiete,

ﬂ:;i‘]ic::" 21,11 cent bis 30 kWp 28,74 cent
Vera s ab 30 - 100 kWp 27,33 cent
Konversions- ab 100 - 1000 kWp 25,86 cent
|flachen, versiegelte 22,07 cent > 1000 kWp 21 56 cent
Flachen ’
[Ackerflachen

Neue Aufstell-Maglichkeiten!

N
[N}

Schutzwall — Autobahn/ Landstrasse ...

24



Ist eine EK-Rendite in Hohe von 6 bis 12 % flr Ihr Unternehmen
auskommlich?

Besser: Mitarbeiter ,,eG

z.B. Verpachtung der Dach- und Freiflachen an die eigenen Mitarbeitef
- Bindung der Mitarbeiter
- Okologisches Projekt ohne Risiko

Sonnenlicht, PV-Anlagen
Investition: 1,6 bis 2,1 T€/ kW-Peak (ca. 10 m2-Dachflache)
EK-Rendite: 6-12%

Windkratft,...

Belegschafts-Energiegenossenschaft
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Windkraft, ca. 21.000 Anlagen in Deutschland

Allein mit Strom ausOnshore-Windenergie(Windenergie an Land) kann kis 65% des
deutschen Strombedarfgyedeckt werden (Fraunhofer-Institut fur Windenergiel
Energiesystemtechnik (IWES) - im Auftrag des Bunaelsandes Windenergie (BWE))

Forscher ermittelten fir Windenenergie nutzbaretida in Deutschland

...IWES das Windenergiepotenzial bei der Bereitstelluon zwei Prozent der Flachealer
Bundesrepublik Deutschland errechnet.

Die Studie kommt zu dem Schluss: Zwei Prozent tiHe bringen mit heute verfigbarer
Anlagentechnik bei einer installierten Leistung @8 Gigawatt einen Ertrag von 390
Terawattstunden (von 600 TWh).

Anzahl der Windenergieanlagen und installier  te Leistung in
Deutschland 1990 - 2008

N

15
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Standortfrage grundsatzlich klaren
Machbarkeitsstudie, Teil | (Kleinformat, Vorbereitung fur 3.)
Verbindliche Gesprach mit den ,Direkt“-Beteiligten

1. Gemeinde

2. Flacheneigentimer(nyorvertrag!
Birger-Veranstaltung

Machbarkeitsstudie, Teil Il (Entscheidungsgrundlage)
Grindung einer eG

Vertrage mit Beteiligten (Flacheneigentimern)
Planung/ Genehmigungsverfahren

Ausschreibung

10. Bau/ Inbetriebnahme
11. Betrieb

Zeitraum bis Betrieb2 + X (Genehmigungsphase) Jahre!

18



Rechtliche Grundlagen: z.BEnWG, KAV

Startschul3 (Trennung zwischen Netz und Vertrieb, Unbundling)

1. Uberzeugen der politischen Vertreter im Zuge des
Ausschreibungsverfahrens / ...Energieversorgungs ,eG*" griinden

2. Verhandlung Konzessionsvertrag mit Konzessionsgeber

3. Bestandsaufnahme, Grundlage fur:
a. die technische ,Entflechtung”
b. die Ermittlung des Kaufpreises/ der Wirtschalftkieit
c. die Ermittlung der voraussichtlichen Betriebséigsten (Netzzustand,...)

4. Kaufpreisvereinbarung mit ehem. Netzbetreiber
(hier ist ggf. noch eine Riickabwicklung méglich)

5. Personeller Aufbau des technischen Netz(eigen)betriebes
a. Bestandsaufnahme/ Dokumentation
b. Aufbau der Abteilung: Messen-/ Abrechnen
c. Beschaffung: Werkzeug/ Fahrzeuge/ Leitwarte/ kigte
d. Aufbau der Abteilundl : Netzbetrieb, inkl.. Bereitschaft

6. Technische und kaufmannische Ubernahme des Netzbetriebes

7. gof. Aufbau ,\Vertrieb®

Zeitansatz: ca. 24 + X Monate — Zwischenldsungen maoglich!!!

19



A"

, S %3 % 4 , @50 ,65
o 21 ;"3 [
0 355 9 7 "8
"-0 5 $% T
+ @ 3 " $| %O , n % n (
+ " ( " @u 5 7 4 5
6 $4 " ;5" 0T

w
©

Beschaffung der Restenergie — gemeinsaéA =

Gemeinsam gunstiger Energie einkaufen:
Energiegenossenschaften als regionaler
Versorger

'ﬁwG Rheinisch-Westfélischer
g Genossenschafisverband e.V.




Stromvermarktung

Netzeinspeisung (EEG)

Peak- / Off-Peak-Vermarktung, Stromborse
Bilaterale Geschafte (OTC)
Bilanzkreisbewirtschaftung mdglich

Positive Minutenreserve:
Erneuerbare Energien ohne Energieeinsatzkosten sind-fumisKapazitaten, eine Nutzung als ,Reserve” ist
wirtschaftlich nicht sinnvoll

Negative Minutenreserve:
Im Rahmen der EEG Direktvermarktung ist die zuséatzl\dmenarktung der ,Abschaltbereitschaft , moglich und
sinnvoll

Herausforderung:
Prognose der Laufzeiten fiir den Folgetag (Wind, Sonne wss$&khaushalt)

C) =Aoder B
ohne Férderung

+ Zuschlag nach KWK-Gesetz

+ Vermiedene + Vermiedene
Netznutzungsentgelte Netznutzungsentgelte
. ) Ausdriickliche Méglichkeit zur
Direktvermarktung im 4-Wochen- Direktvermarktung, KWK-Bonus Ohne gesetzl. Regelung

Zyklus moglich auf ges. Strom
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Netzleitsystem

Biomasse

B Kraftwerk
Kommuni-
l . kationsnetz

Blockheiz-
kraftwerk

o

PV-Anlage Konzentrator

Verteilte kleine
Mikro-KWK

Mikro-KWK

. Kommunikationseinheit
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Energiemanagementsystem
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Windkraftanlage

Energieborse

Abrechnung

Wetterdienst

Verteilte Lasten

22
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2003 2004 2005 2006 2007 2008

Entwicklung der Erzeugungsmenge der EEG-Anlagen nac h Energietragern
in Twh bis 2015

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

® Solarenergie

Bis 2015 ist ein Anstieg der Stromerzeugung aus regenerdivengien auf mehr als 150 TWh/a (=
ca. 30% des deutschen Strombedarfs) zu erwarten!

23



Schnittstelle/ WMZ

Mdogliche Varianten

Varianten zur Energieerzeugung

- Blockheizkraftwerk (Strom & Warme)
- Erdgas (KWK-G)
- bilanziell mit BioGas (EEG)
- direkt mit BioRohGas (EEG)

- Holzhackschnitzelkessel

Hochste Wertschdpfung = BioRohGas-BHKW

24
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1 ct/ kWh = ca. 40.000 €/ a bei 500 kW!

25
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. Input:  20.000 m3/a, Giille
CoFermentation 55.000 t/a, Substrate
Leistung:
624 KW-ELT, BHKW

+ 43.000.000 kWh -
Lieferung von Rohbiogas

Aus einer Tonne Bioabfall erhalt man etwa 110 bis 125 m
Biogas, 6,5 kWh/ Nm3 (4,2 Mio t/ a in Deutschland)

54

27



$ 7 $K

3/ % o's

) M4" 735 3 ; *

7 "0 $ , 5 5
MO G! 5

7 I ; " " 5 M 0

$ 0

7 K3 3"$ / ) 5 0
3 %) " 1$ " (

7 05 K3 0 54

7 4" 55 $
M 0

7 ) 5 $A"" 0

7 @ 0o 4

Die steuerliche Optimierung Uber genossenschatftliche Losungg
unschlagbar!

- <=8><??

1.Entfall der Verglitungsregelung fiir sog. Satelliten-BHKW’s — zukiinftig werden alle
dezentralen Anlagen als eine gemeinsame Anlage betrachtet; Nachteil bei der
Verglitung, ca. 60 T€/ Jahr bei einer 500 kW-Anlage

2.Entfall KWK-Bonus; Der Anreiz fur Landwirte die Warme Dritten kostengiinstig zur
Verfligung zu stellen ist zukinftig gering(er); Eine zuldssige Garresttrocknung fur ,nur“35
% der BHKW-Abwarme kostet ca. 130 T€ (bei einer 500 kW-BGA) - damit sind die
Mindestanforderungen des EEG (60 % Warmenutzung) erfilllt, da die
Fermenterbeheizung mit psch 25 % angerechnet wird.

3.Bei einem ,guten” Warmekonzept fallt der Erlds einer 500 kW-NawWaRo-Anlage
deutlich ab. Im Prinzip werden gute Warmekonzepte nicht mehr belohnt. Nur wenige
Landwirte werden zukinftig ihre Warmeenergie fiir 0 — 1 ct/ kwWh abgeben, da die
zuséatzlichen 3 ct/ kWh (KWK-Bonus) entfallen.

4.Die Marktanzreiz- und Flexibilitatspramien sind fir den normalen Landwirt nicht zu
durchschauen. Fir die Koordination sind schon jetzt im EEG Vergutungssatze
eingebaut. Diese sind fiir die Koordination der Abwicklung der Einspeisung/ Verteilung
zu bezahlen, z.T. bis tGiber 1 ct/ kWh. Hier werden die gro3en Energieversorger bevorteilt
—und der EEG-Strom verteuert sich fur den Endkunden.

5.Grol3e BioGasAnlagen werden starker gefordert.

nist

28
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405 Wohneinheiten — Bestandsgebiet (16 Mio kWh/a!)
Mikrogasnetz: 5,2 km; 5 BioGas-BHKW's

Finanzierung

und
Begleitung der
.G*=VB

a
©

Gemeinschaftsprojekt
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VOLL-Versorgung

Investitionskosten: 1,7 Mio €

(Netz, inkl. Gas-Reservekessel, inkl. Hausanschlisse)
(abzgl. ca. 295 T€ Forderung)

Trassenlange: 3,9 km (inkl. 360 m Hausanschliisse)
Warmebedarf: ca. 5,0 Mio kWh/ a

Warmeleistung:  ca. 2,6 MW (Gleichzeitigkeit: 70 %)
Netzverluste: <10%

Warmetransport: > 1.000 kWh/ (m x a)

Wirtschaftlicher Vorteil
(bezogen auf die Warme-Gesamt-Entstehungskosten):
ca.20 % mit steigenderTendenz

64
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Erforderliche Zusage des Wéarme(Biogas)produzenten:

- Warme wird 20 + X Jahre geliefert;

- Preis: X €/ kWh (ab BioGasAnlage)

- Preisgleitklausel

- Leistungszusage: X MW, je nach Standort

- Versorgungssicherheit : 8.200 h/ a (= Teilversorgung)

- Betrieb Reserve- und Spitzenlastkessel

Rohrleitungsbau — Reserve-2STOFF-kessel

33
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Gesamtkosten (brutto)

1.820,64 €

2.446.89€

2.871,75€
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Wirtschaftlichkeit-Beispiel

0
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BioGasAnlage direkteLieferung von BioGas

- Transport von
o Warme (90 °C) = 3 bis 4 km
0 BioGas = 6 km

Aufstellung BHKW vor Ort (Warme-/ Kalte Auskopplung)

BioGasAnlage,indirekte BioGasLieferung

- Standort der BGA Uberall in Deutschland

- BHKW-Aufstellung vor Ort (Erdgas-Motor), bilanzielles BioGas
o Warme (90 °C)
0 Prozessdampf (200 °C)
o Kélteproduktion, Absorber

BioGasAnlage
500 kw

Investition: 2,5 Mio €
Gewinn, Jahr 1 = 140 T€ (ohne Fleischerei 90 T€), jeweils
mit steigender Tendenz

Partner, Fleischerei

Aufnahme der Warme

Investition: 10 T€

Einsparung: 30 T€/ Jahr mit steigender Tendenz

Es ist eine Preisanpassung wie folgt vorgesehen:

Nach 5 Jahren erstmalig zum1. Januar 2017, danach jahrlich
verandert sich der Warmepreis wie folgt:

WP iy =WPg ) X (Bgas! Bogad X 0,5 +0,5)

Gas

36



BioGasAnlage

1.500 kw, ELT

Investition: 5,1 Mio € ,inkl. Warme-/Kélte- und BioGasNetz
Gewinn, Jahr 1= 310 T€ (ohne Wéarmenutzer 100 T€)

Partner, Nahrungsmittelproduzent
Aufnahme der Warme
Investition: 20 T€
Einsparung: 70 T€/ Jahr
konstanter Warmepreis = 10 Jahre

Partner, Lackierwerk
Aufnahme der Warme und Kalte
Investition: 20T€
Einsparung: 60 T€/ Jahr
konstanter Warmepreis = 10 Jahre

???Hausanschlisse (Offentlich, Gewerbe, Privat)
Investitionskosten??Mio € (abzgl. ca??7T€ Foérderung)

(Netz, inkl.??2Reservekessel, inkl. Hausanschliis
Trassenlange: ?7?7km (inkl. ??7km Hausanschlisse)
Warmebedarf: ?2??Mio KWh/ a
Warmeleistung: ?2?2?MW (Gleichzeitigkeit:?? %)
Netzverluste: ?2?7?7%

Warmetransport:  ??7kWh/ (m x a)

Wirtschaftlicher Vorteil (bezogen auf die Warme-Gesamt-
Entstehungskosten): c&?? % mit steigenderTendenz

Mitgliedskosten/ Eintrittsgeld??2€/ Anschlussnehmer

37



(Grob-)Analyse Energieverbrauch einer Gemeinde
» Wasserverbrauch

* Abwasseranfall

 Stromverbrauch

« Gas- und Olverbrauch

« Licht (Offentliche Strassen)

Eintrag der wesentlichen Daten in einen Ubersichtsplan
Analyse des Einsparpotentiales (Effizienzanalyse)
* Industrie / Gewerbe
« 6ffentliche Gebaude ( Startschuss)

* Kleinverbraucher und Wohngebaude

Modernisierungspotential/Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
» Umweltentlastung ( CO2 Einsparung )

* Investitionskosten

* Betriebsfolgekosten

Partner suchen

* regionale Warmelieferanten

* Stromlieferanten (Umweltneutral)

* Flacheneigentimer (z.B. Deponie; Autobahnrandstreifen)

Beschaffung der Restenergie
» RegionaleRessourcen, wie z.B.:
» nachwachsende Rohstoffe
* Wind, Sonne
* Erdwarme
» Verwendung kommunaler Abfélle und sonstige Reststoffe

» Uberregionale Ressourcen
* Einkauf nachhaltiger Energie
» Minimierung des Bezugs von konventionellen Energietragern
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Wollen Sie Projekte entwickeln?
Sprechen Sie mit uns:

Matthias Partetzke

IngenieurNetzwerk Energie eG
Arkadenstrafl3e 549186 Bad Iburg

Tel.: 05403 7243970Fax: 05403 7243989
info@ineg-energie.dewww.ineg-energie.de
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